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 ابراهيم عزتي: تهيه 

 
مواد خطرناك در سه حالت مايع ، جامد و گاز وجود دارند كه غالباً در حوادث حمل و نقل ايجاد مشكل         

 .مي نمايند
 :مواد خطرناك داراي پتانسيل خطرناك زير هستند 

 )خطر تصوير علائم ( از خطرات راديواكتيو 
 خطرات بيولوژيك 

 3و2 و1خطرات شيميايي در سه سطح 
مايعات قابل اشتعال شامل سوختها و مواد مسبب حريق از قبيل اسيدها و بازها هستند اكثر اين مـواد خطـرات                
مشتركي دارند يكي از عوامل ايمني مايعات قابل اشتعال با خطر مشابه جهت پيشگيري از خطرات اشـتعال در                   

 است ) اتصال زمين (يا زنجير ارت يته ساكن استفاده از سيستم اثر الكتريس
 .اسيدها و بازها بطور كلي تابع مقررات و جداول مواد شيميايي پايدار هستند

 : فرايند عمليات در حوادث مايعات قابل اشتعال شامل موارد زير است 
 ) اندازه گيري خطر ) ( ريسك ( شناسايي خطر  -1
 تخليه منطقه خطرناك  -2

 جات افراد ن -3

 ) تخليه و بيرون بردن– پاك سازي –شامل جمع آوري ( رفع آلودگي و ايمن سازي كامل محل  -4

 : سه وظيفه يا نقش طلايي در كنترل خسارات و مديريت حوادث خطرناك عبارتند از 
 رعايت و حفظ فاصله بيشتر از آلودگي  -1



ستفاده از پوشاك وتجهيزات حفاظت     ا( زمان ماندگاري در منطقه خطرناك و محافظت بهتر         كم كردن    -2
 ) فردي 

 كاهش اثرات خطرناك مواد  -3

مخازن مواد خطرناك ممكن است در اثر حوادث غيرعمدي مثل سوانح رانندگي دچار آسيب شـده و موجـب                   
 .آلودگي محيط ،جانداران و جوامع انساني شوند

 دسته زير   2م بندي استانداردها به     شركت هاي توليد كننده تجهيزات رفع آلودگي مواد خطرناك براساس تقسي          
تجهيزات رفع آلودگي را توليد و اختيار واحدهاي امدادي قرار داده اند اين تجهيزات در سه دسته زير توليـد         

 .شده اند كه به ترتيب به تشريح هر دسته مي داديم
 Atomic Hazards (Rade activity )     تجهيزات مربوط به خطرات مواد راديواكتيوAگروه 

 Biological Hazards               تجهيزات مربوط به خطرات بيولوژيك Bگروه 

  Chemical Hazards           تجهيزات مربوط به خطرات مواد شيمياييCگروه 
 

 C3,C2,C1 زيرگروه تقسيم مي شوند 3خطرات مواد شيميايي به 

 :ير در حوادث مورداستفاده قرار مي گيرند معمولاً بسته هاي تجهيزات رفع آلودگي به ترتيب ز
شامل علائم هشداري و تابلوهاي راهنماي خطر و موادهـاي منـع            ) محصور كننده   ( مواد بازدارنده    -

  C,B,Aتردد مربوط به هر سه گروه 
 جستجوگر از راه دور و حرارت       – تشعشع سنج ها     – دوزيمترها   –مثل بادسنج ها    تجهيزات اندازه گيري     -

 سنج ها 

 تجهيزات حفاظتي فردي 

 ) جلوگيري از نشت ( ابزار و مواد آب بندي 

 ظروف جمع آوري 

 پمپها 

 ) ارت كننده ها (ابزار و مواد خاك كننده 

 ابزار الكتريكي 

 لوله ها و شيلنگها 

 ساير ابزار و مواد لازم 

 Aتجهيزات لازم در حوادث مواد راديواكتيو گروه 

  )جهت تعيين جهت باد ( بادسنج 
 ) نشاندهنده آلودگيها ( آلودگي سنج 

 ) تشعشع سنج از راه دور جهت تشعشعات آلفا ،بتا وگاما 
  Xدوزيمترهاي ديجيتال آلارم دار براي اشعه گاما و 
 ) محافظت شده ( وسايل نمونه برداري ، ظروف حمل مواد خطرناك 

 ي  ليتري جمع آوري و ذخيره ساز100كيسه –بشكه –ظروف جمع آوري لگن 

BA

C



دستگاه تنفسي فيلتـردار  –پوشاك و تجهيزات حفاظت فردي مثل دستكش ،چكمه ،لباس محافظ يك پارچه          
 لوله و شلنگهاي جمع كننده –چراغ قوه دستي –تمام صورت با فيلترهاي يك يا چند منظوره 

 Bتجهيزات لازم در حوادث مواد بيولوژيك گروه 
كل است و در بسياري مواقع نياز به تجهيزات تجزيه و           كشف خطرات بيولوژيك بسيار تخصصي و مش      : توجه  

 : تجهيزات مربوط به تيمهاي عملياتي عبارتند از . تحليل آزمايشگاهي دارد
 لوازم بازدارنده شامل نوارهاي محصوركننده و علائم هشدار و مثلث هاي اخطاري  -
دهنـده هـاي دسـتي     تشخيص –اندازه گيري مثل دستگاه كنترل جهت و سرعت ورزش باد   تجهيزات   -

 ) ايستك تست (

ي دستي جهـت تـشخيص باكتريهـا و ويروسـهاي           ) بيودتكتورها  (نشاندهنده هاي عوامل بيولوژيك      -
 ) پاتوژنها(بيماريزا 

 به عنـوان يـك تكنيـك        PCRاين تجهيزات با استفاده از تكنولوژي پليمريزه كردن واكنشهاي زنجيره اي            
 30ا ويروس بيماري زا را شبيه سازي مي كنـد و در كمتـر از                 باكتري ي  DNAجديد مولكولي كه ساختار     

 . نمونه از باكتري يا ويروس هاست6دقيقه قادر به تشخيص 
 معرفهاي مصرفي براي تشخيص باسيلهاي سياه زخم  -
 تجهيزات اندازه گيري و تشخيص مواد بيولوژيك آفتهاي گياهي  -

 ) ي تجزيه و تحليل آب برا( ب اسپكتر وفوتومتر آوسايل اندازه گيري آلودگي  -

 ) سراسري (تجهيزات حفاظت فردي شامل دستكش ،چكمه و پوشاك محافظ يك پارچه 
  مواد شيميايي محصوركننده مايعات – مواد جاذب قدرتمند

 ظروف جمع آوري و بسته بندي مواد بيولوژيك و بشكه هاي فلزي 
  خطرات شيميايي -Cگروه 

يزات زيادي مورد استفاده قرار مي گيرد خطرات بسياري از مـواد            در حوادث مواد شيميايي خطرناك تجه     
شيميايي مشابه و مشترك هستند و مبناي تشخيص اين خطرات نيز براساس يكديگر مي باشد و چنانچه گفته              

 تقسيم مي شوند توصيه مي شود در كليه عمليات حـداقل تجهيـزات             C3,C2,C1 زيرگروه   3 به   Cشد گروه   
 .داده شود  قرارC1 مورد نياز بر مبناي

 استفاده مي گردند ولي براسـاس       C1در چنين حوادثي آتش نشانان تا به حال از تمام اقدامات شامل در              
 C2,C1 نيز تمام مقررات مورداسـتفاده در        C3 در كليه حوادث مشابه عمل مي شود در حوادث           C2فرايند  

 C3بايد استفاده شوند البته با تاكيد بر مقررات توصيه شده در 
 C1اقدامات اضطراري در 

 كانون توجه نيازهاي واحدهاي آتش نشاني با پتانسيل خطر كم           -شروع اندازه گيري خطر مواد شيميايي     
 و اقدامات اصلي در كنترل آلودگي حوادث جزئي 

  موادشيميايي خطرناك مقابله با حوادث تركيبات نفتي C2اقدامات اضطراري در حوادث 
 .ار دارند كه به مواد نفتي معدني و ديگر مايعات قابل اشتعال مرتبط مي باشنددر اين دسته حوادثي قر



واحدهاي متوسط آتـش    . كانون توجه اصلي بايد بر مبناي پمپهاي انتقال و سيستم اتصال زمين مواد باشد             
ريسك خطر متوسط با بزرگ درگير اين حـوادث         كه در حوادث مكرر با پتانسيل       ) اندازه متوسط   ( نشاني  

 .واهند بودخ
  C3اقدامات اضطراري در حوادث 

 .در اين دسته از حوادث مواد شيميايي نياز به نيروهاي ويژه و متخصص امدادي مي باشد
 تيمهـاي آتـش   –تجهيزات و نيروهاي متخصص موادخطرناك شامل وسايل مخصوص تجزيه و تحليل خطر   

 نشاني مجهز مخصوص خطرات با ريسك بالا 
 را به   C3ي اين نوع عمليات بايستي فراهم شود تا خطرات حوادث مواد شيميايي گروه              تجهيزات زيادي برا  

 .كنترل درآورند
 .تجهيزات لازم براي اين حوادث در ادامه مطالب تشريح شده اند

 0تجهيزات كنترل و محصور كردن موادشيميايي خطرناك شـامل تابلوهـاي مثلثـي هـشداردهنده                 -1
 هـشداردهنده خطـرات     –م اخطاري موادسمي و اكسيدكننده هـا        علائ) سانتيمتري40آلومينيومي  

 عمومي،خطرات حريق و تابلوهاي چند منظوره با سه پايه فلزي 
 تجهيزات اندازه گيري تست و نمايش همزمان غلظت گازها و بخارات مواد آلي و غيرآلي  -2

 تيوپ سنجش گـاز هـستند و        150 كه بعضاً داراي     ACCUROنمونه هاي سنجش يك گاز يا چند گاز مدل          
 .تجزيه تحليل ميزان آلودگي را انجام مي دهند گاز در دستگاه عمل cm2 100بعضي ديگر با مكش 

، coگازسنجهايي كه يك يا دو يا چند گاز را تشخيص مي دهند و داراي سيستم آلارم وويره هستند گازهاي 
o2   ، H2S قادر به نمايش دامنه انفجار گاز و غلظت آن در محيط به اپراتـور               بعضي از اين گازسنجها   ...  و 

 .مي باشند
تجهيزات اندازه گيري درجه حرارت وسايل موجود در محل حادثه كه با تشعشع مادون قرمز عمـل                     -3

نموده و نقاط گرم تجهيزات الكتريكي ، مداربريكه ها ،ژنراتور ها و جعبه نيروها را نشان مـي دهنـد                    
ل قادر به لايه بندي هوا ف تشخيص نشت ذرات و نمايش حرارت سيلندر موتورهاي ديـزل و                  اين وساي 

 .بنزيني و تفاوت حرارت محورهاي خطوط آهن نيز مي باشند

 15 ميليمتر كه توانـايي ذخيـره اطلاعـات          3 متر با دقت     200 تا   2/0تجهيزات مسافت ياب نيروي از       -4
 .موردفاصله اندازه گيري شده مي باشند

 و ميله هاي نشان دهنده مواد )  تايي 100در كارتن هاي ( رهاي تست مواد نفتي خطرناك نوا -5

 شامل پوشاك يك پارچه ،كاور سـبك و پوشـاك           C3,C2,C1پوشاك محافظ مواد شيميايي گروههاي       -6
  NFPA 1991,1994,EE,EN943يكپارچه داراي ماسك و دستگاه تنفسي 

 ابر مواد شيميايي دستكشهاي محافظ و چكمه هاي مقاوم در بر -
 عينكهاي مقاوم در برابر پاشش ذرات مواد خطرناك  -

  BS2092ماسك تمام صورت تنفسي و فيلترهاي چند منظوره  -

بـا سـيلندرهاي فـولادي و       (  بار   300 ليتري   8 و   6دستگاه تنفسي فشار مثبت با سيلندرهواي فشرده         -
  E~1441) كامپوزيت



 تجهيزات نشت گير  -7

  كيلوگرم 8000 متر با قدرت 8 سانتيمتر و طول 5ار محكم شونده با عرض كمربند دو تكه قلابد -
 نوارهاي لاستيكي با طول و عرضهاي متفاوت  -

 كاور محل نشت با صفحات لاستيكي نشت گير و  -

 ، 70/200به ابعاد ) آببندي (گوه هاي نشت گير  -

  بست هاي نشت گير لوله فباندها و كمربندهاي نشت گير سيلندرها و مخازن -

 كميت هاي نشت گير با كمربند و صفحات لاستيكي  -

  ليتري 5000 ليتري تا 3000مخازن جمع آوري و حمل موادشيميايي در ابعاد مختلف  -8

 ) دربسته (  ليتري محافظت شده 5000مخزن ذخيره آب آشاميدني  -
 ) مقاوم مواد ( ليتري ذخيره موادشيميايي 100بشكه هاي  -

وص جمع آوري اسيدها و موادشيميايي ،قابل استفاده در محيط هاي      مخص) ضدجرقه(پمپها ضدانفجار    -9
  kg55خطرناك و قابل اشتعال با جعبه كليدهاي حفاظت شده و شيلنگ و خرطومي به وزن 

 پمپهاي استيل تخليه اسيد 
 با ظرفيت مكـش     HAZMATپمپهاي الكتريكي مخصوص بشكه ها وپمپهاي ديافراگمي ،پمپهاي مخصوص          

  بار 2 و 5كعب در ساعت و فشار  متر م20 و 10
 لاستيكي و فشار قوي با اتصالات و فلنچهاي مربوطه شلنگهاي اتصال 

 )جاروبرقي هاي مكنده مايعات خطرناك (مكنده هاي جادويي شكل ضدانفجار 
 كابل و قرقره هاي الكتريكي حفاظت شده 

 جعبه ابزار و آچار كامل 
 سالويجها  -10

 پوشش بشكه ها از جنس استيل 
  كيلويي گازكلر 50تجهيزات حفاظت اضطراري براي كنترل نشت سيلندرهاي 

تجهيـزات  و  ) با فشار مثبت داخل چادر      ( چادرهاي رفع آلودگي بايد با دمنده هاي هواي برقي و باطري            
 ليتر در دقيقه و     1960 ميلي بار و دمنده ها با هوادهي         300فشار مثبت داخل چادر     ( روشنايي داخل چادر    

 )  وات 18 ساعت است با 8000 عمر تجهيزات روشنايي – سانتيمتر 40×30×15د ابعا

كيف كمكهاي اوليه مواد اسيدي و سوزاننده همره با چشم شوي مخصوص صنايع شـيميايي و                 -11
 آبكاري 

 كاهش يا حذف آلودگي = رفع آلودگي 
اد راديواكتيـو ، بيولوژيـك يـا        بوسيله مو ... الوده شدن افراد يا وسايل ، اتاقها يا محيط كار و          = آلودگي  

آلودگي هاست آلودگي مواد خطرناك ،مايع و       موادشيميايي است انتخاب روش رفع آلودگي بسته به نوع          
از هريك از سه گروه فوق يا زيرگروههاي مواد شيميايي كه باشد رفـع آلـودگي بـا                  ) جامد  (ذرات غبار   

 .شستن دستها شروع مي شود



ان آلودگي و رفع سطوح در معرض آلودگي از بخشهايي كه دچـار كمتـرين               رعايت ترتيب زم  : نكته مهم   
رفـع آلـودگي    : آلودگي هستند داراي اهميت بيشتري است رفع آلودگي در دو روش صورت مي گيرد               

 خشك و رفع آلودگي مرطوب 
 رفع آلودگي خشك  -1

 اقدامات حفاظتي مناسب علاوه بر آن انجام. در اين روش خشك كننده ها يا حوله ها اهميت بسياري دارد           
 .و درمان دستگاه تنفسي افراد در محل آلودگي و براي آلودگي هاي كم و كوچك صورت مي گيرد

 رفع آلودگي مرطوب  -2

استفاده از آب بايد به ترتيب براي رفع آلـودگي          ( در اين روش استفاده از آب بسيار قابل توجه مي باشد            
 .كليه سطوح و مواد آلوده صورت پذيرد

 يص آلودگي تشخ
تيم امدادي  ( در مرحله تشخيص آلودگي لازم است در ابتدا خطرات برجسته و مهمي كه تيم آتش نشاني                 

با آن روبرو مي شود تعيين و مشخص شوند و سپس تجهيزات مقابله با آلودگي انتخاب و به كـار گرفتـه                      ) 
هر ابعادي كه باشد از اقـدامات       تعيين و تشخيص آلودگي در كليه عمليات امداد مواد خطرناك با            . شوند

 .اوليه مي باشد
 تجهيزاتي كه مناسب آلودگي تـشخيص داده        C3,C2,C1در مورد حوادث مخصوص موادشيميايي      : نكته  

شوند توسط  تيم آتش نشاني به كار گرفته شده و حتي المقدور سعي شود از حضور افراد اضافي در محيط                     
 .آلوده جلوگيري شود

 تي كيت تجهيزات بهداش -1
اين تجهيـزات شـامل     . از اين وسايل براي پاك كردن سطوح ناهموار در محل آلودگي استفاده مي شود             

مي باشد كه در جعبه هـاي پلاسـتيكي قابـل           ) رفع آلودگي از افراد     (ابزار لازم جهت پاك كردن افراد       
 .حملي جاسازي شده اند و لازم است در كليه خودروهاي آتش نشاني وجود داشته باشد

 متر شيلنگ آتش نشاني با كوپلينگ استورز ،سه راهي تقسيم كننده ،برس مـو ،بـرس   5اين مجموعه شامل   
و كاغذ خشك كن و كيسه زباله ،صابون مايع و مـواد            ) محدودكننده مواد   ( دستي ،دستكش و كاور لباس      

 .جاذب مي باشد

 تجهيزات رفع آلودگي به روش خشك   -2

يله حوله و خشك كن هاي مخـصوص و محـصوركننده هـاي عوامـل                ساده پاك كردن مواد به وس      وسايل
 حداقل –موادنفتي و مواد شيميايي كه داراي فوايد و مزاياي كاهش هزينه درمان ، جابجايي و حمل ساده 

 .اتلاف و ضايعات مواد مي باشند
، ظروف جمع آوري مواد ف پوشاك و تجهيزات حفاظت فردي شامل دستكش ، چكمه ،ماسـك فيلتـردار                   

پودرهاي جاذب قوي مواد شيميايي در گروه تجهيزات اين روش رفع           عينك محافظ ترشح مواد شيميايي و       
 .آلودگي قرار دارند

 تجهيزات رفع آلودگي به روش مرطوب  -3

 با حلقه استيل ) تارپولين (حوضچه هاي بادي از جنس پارچه عايق  -1



  مخازن اضطراري درمان با آب گرموچادر واكنش سريع و پمپهاي تامين آب با روش رفع آلودگي  -2

عوامل پاك كننده مواد شيميايي، وسايل مكنده آب ، پوشاك ذخيره جهـت اسـتفاده پـس از رفـع                     -3
 آلودگي

خودروهاي مخصوص حامل تجهيزات رفع آلودگي ، خودروهاي داراي كـابين رفـع آلـودگي بـا                  -4
 رفع آلودگي) كاروان ( يار ، كابين هاي س)  كابين كوچك4داراي ( تجهيزات خودكار رفع آلودگي 

 
 


